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MEMOKIA DESCR1PTIVA DEL MODELO LE REGLA DE CALCULO LOGARIT-
MICA »ACADEMIAS MILITARESw,ESTUDIADC POR EL COMAKDARTE DE
INGEN1KRCS D.NICCMEBES ALCAYDE Y CARVAJAL.

DESCKIPCICN DN L. KEGLA.

Se compone el instrumento calculadot que nos ocupa ,de tres
partes principales:ls regla propiamente dicha,la reglilla y
el cursor.le regla y reglille 8én de caoba corn enchapado de
celnloide blanco,sobre el que se encuentran grabades las di-
visiones de las diversas escalas:el oursor es de aluminio ¥y
estd dotado de uns lente semicilindrica que emplifica las di-
visiones en el sentido longitudinel,sin deformarlas en el -
transversals

le longitud adoptada para la unidad logaritmica es de
15 om,,la regla tieﬁe 17'5 centimetros de longitud total, -
tres centimetros de anchura y 8 milimetros de espesor con ou'
yas dimensiones resulta de comodo manejo y facil transporte »
en el bolsillo,sin grave perjuicio de la exaotitud,

En la oara sup;rior de la regla (fig.la) hay grabadas
cuatro eacalas.seﬁaiadas con las notaciones L.H.lz.y Hs;la
escala L § de logaritmes,presenta la unidad dividida en diezt
partes iguales,sefielandodie los trozos de ésta primera d4ivi -
8ién oon las cifras 1,2,3,.......10;el espacio comprendido -
entre cede dos de las divisiones anteriores estd dividido en
otras diez partes iguales (sin numerer) y,por f1timo, cade una
de 8stas divisiones comprende otras cinco,eefialades con tra—‘
zos mAs cortos;segln ésto,los trazos mereados con cifrae re-
presentan ocentesimas y las dltimas dobles milesimas;con el -
uso de 1ls lente del oursor,se prede apreciar a ojo media di- "
visién de las fltimas sefinledes y podrdn hacerse las -\
lecturaa, correspondientes a wuna posicibn cualquiera -

ael cursor, oon tres aeifras decimales con un
] N ot st v



error menor de une milésima,

Le escala N.de 12 regla contiene los némeros comprendidos en-
tre uno y diez espaciados en la siguiente forma: del I &l 2 .
hey 10C divisiones (numersdas las que corresponden 4 las deci-
mas con las indieaciones I,I, I,2, I,3,¢.....1,9),del 2 813 y

1o mismo del 3 21 4 hay 50 divisiones,que corresponderén 4 do-
bles centesimas las més pequefiss y & decimas las de trazo més
largo;entre cedae dos unidades de las comprendidas entre 4 y IO,
hay 20 divisiones representando 5 centesimas las méds pequeiias y
decimas las de trazo largo.De este modo esten contenidas exacta-
mente en estea escala‘los nimeros comprendidos entre I y 2 con
1ls equidiferencia de una centesima,los comprendidos entre 2 y

4 con la equidiferencis de 2 centesimas y los comprendidos en-
tre 4 y I0 con la de 5 centesimas.En esta escala se vén sefisla-
das especialmente las divisiones ¢ = 1,128,y = 2,06265,n =3,141,

¥ =3,458 y % = 6,366,

Le escele K de la regls contien*mimeros de I 4 100,
variando por diferenciass de 2 centesimas entré’l y 2,de 5 cente-
simas entre 2 y 5 y de una decima entre 5 y Io;ia parte de la -
escalae entre I0 y I00 (mitad de 1la derécha) es exactamente igunal
8l enterior,representando csda divisidn niimeros I0 veces mayo -
res; a8f{,los comprendidos entre IO y 20 veriarén de dos en dos
decimes,los comprendidos entre 20 y5C de 5 en 5 decimas y los -
comprendidos entre 50 y 100 de unidad en unidad.

La escalas X° de 1a regla contiene los nfimeros de I 4 I000
entre I y I00 varian del mismo modo que en la escalsa K2 y entre
I00 y I000 las divisiones son igusles que las correspondientes
£ los otros dos tercios de le escela,pero representan nimeros -
I00 veces mayores que los correspondientes &l primer tercio --
(I 4 10),6 diez veces mayores que los del segundo tercio (I0 £
I00); asi,los nimeros comprendidos entre I0O0 y 200,variarén de
dos en dos unidasdes,de cinco en cinco 1los comprendidos entre -
200 y 500 y de diez en diez los correspondientes al intervalo -

IOO"‘I . 0000

En el borde recto de 1la regla hay une escals,que no tiene



d.

notacién especiel en sus extremos 4 1a que llamamos escals de

potencias; contiene los logaritmos de los logaritmos de los nG-
mero8 comprendidos entre 1,07 y 10.000.Esta escals,cuyo objeto
es determinaer directamente potencias y raices de exponentes 6
indices comprendidos entre I y 100,presenta varios grupos
de divisiones con distintas—ggg;diferencias; de 1,07 21 1,10 -
sefiala cade divisién dos milesimas,del I,IC al 1,20 cinco mile-
simes,del 1,20 al 1,50 una centesima y asi{ sucesivamente,es fa-
c¢cil ver,por el ntimero de trazos intercelados entre las divisio-
nes numeradas,lo que ceds uno de dichos trazos reprecsenta. El
ntmero ¢ = 2,7183,base del sistema de logaritmos neperianos,se
encuentrs sefialado con un trazo especial en esta escala.

El borde anterior biselado de la regls contiene 4 la uni-
dad (15 centimetros) dividida en centimetros y milimetros,y su
objeto no es otro que el poder usar la regls,para medidas ordi-
narisas,como un doble decimetro.Tambien con el mismo objeto lle
va otrs divisibn,de centimetros y milimetros,en el fondo del -
alojemiento de la reglille (puente de la regla);esta graduacién
alcanze kaste 33 centimetros;con ella se puede leer directamen-
te la distancia que existe entre el extremo de la izquierds de
le regla y el derecho de 1la reglilla,cuando ésta se corre en -
dicho sentido.

En le cara posterior de la regla hay un cuadro de rela-
ciones entre diversas unidedes y ciertas constantes especificas

1s regliila puede salir de su alojamiento y colocarse in-
vertida,segfin 1a operacidén que se trate de efectuar;en el an-
vergo de la misms (fig.2) estdn las esoslas F.E’,H y D.1La esca-
la N de la reglilles es exactamente igual 4 la indicada con la
misma letra en la regla.

La escala H’,situada en el centro del anverso de la re-
glilla,sirve para determinar el producto sen x.cos x de los an-
gulos centesimeles comprendidos entre 64 y 6°40';estos varian
de minuto ern minuto entre 64’ y 70’,de dos en dos minutos en-
tre 70’ y 4° y de cénco en cinco minutos entre 4° y 6°40°.,

En el borde superior del anverso de la reglilla hay dos



4,
escalas diferentes:una 1a H.que vé de izquierda 4 derecha y
contiene el producto sen x.cos8 x.de los angulos desde 6°40° -
heate 50° y otra 1a D.que v4 de derecha 4 izquierda y contiene
los valores cos®x de los angulos centesimales comprendidos en-
tre 5° 50°.

Las divisiones de la escela H varian de ecirco en c¢in
co minutos hasta los I0® de I0 en I10,entre I0° y 20°,de 20 en
20,entre 20° y 30°,de 50 en 50 de 3C° & 40° y de grado en gra-
do entre 40° y 45 °.

En la escela D.varian las divisiones de grado en gra-
do desde 5° & 20°,de 50 en 50 minutos desde 20° 4 35° y de 20
en 20 entre 35° y 50°,

El reverso de la reglilla (fig.3) lleva tres escalas
sefinledas,4 derecha § izquierds,con las notaciones S.y T.las
de los bordes,y S & T.la oeﬁtral;

La escals S.contiene los senos de los angulos cente-~
simales comprendidos entre 6°40* y I00°;la escala T, contiene
lés tangentes de los angulos comprendidos entre 6°40* y 50°,

v 12 central S & T.se refiere 4 las longitudes de los senos y
- tangentes de los sngulos comprendidos entre 64° y 6°40° que,por
tratarse de angulos pequefios,pueden considerarse iguales;den-
tro de los limites de eproximecién de las reglas de calculo.la
equidiferencia entre los diversos grupos de divisiones de estas
escalsas,es facil de deducir,por lo dicho para leas anteriores,j

teniendo en cuenta la numerscidn que lleven las divisiones prin-

cipales,

APLICACTIOERNES,

La ocombinecién de las escalas de 1la regla descripta se presta
a efectuar con elle loe siguientes grupos de operaciones;
I1°.-Célculo de logaritmos y antilogaritmos decimales,mediante
el emplec de las escalas N.y L.

2° .~Productos y cocientes de dos 6 varios nfmeros,nfimeros in-

versos y cuartas proporcionales,con el empleo de 1as escalas -

K de la regle y reglills,



Se
3¢ a=Cuadrados y raices ouadradae,onbos y raices oubioas,em~

pleando las esoalas K% y !5.

45.-Detorﬁ1nacién direota de las potencies § y XN ,oon lss

3
encelas K2 y K,
5° ,~Determinacidn directa de potencias y raices de cuslquier
grado,logaritmos'ﬁe base oualquiera y resolucién de ecnacio-

-

nes exponemcisles,mediante la ocombinacién de la esoala de PO~

-~

tencias oon las K y K2

6“.-Lonsitnq de 1; ocircunferencia y area del ciroculo,longitud
de arcos y aresa de‘aeotorea ¥ problemas reciprocos,con laé ©B.
calas de K.y Ka. |

7%,~Determinacién de las relsciones trigonométrioas de un an~
guleo,sus logaritmos decimales y problemas reciprocos,con las
escalas S.T. ¥ Se& Tede la reglilla y K.de la regla;
8°,~Resoluocién de triangulos rectangulos y obliouéngulos,con
las miemas escalas del grupo anterior y la EB. |

9¢ .~Operaciones tagnimétricas:distancies reducides al horizon-
te,diferencias de nivel coordinadas e? longitud y latitudAy -
puntos de paso e las oursas de nivel,

Nota: Ls patente recaerd sobre una Regla de Calculo,sistema

Alceayde,

Madrid 1I de Diciembre de I9153
Kl General Presidente,

ropms P
;‘N i..;u,l PO S
(32
;
R B B -f;é:"’:‘v'v"'i”'f‘
PP v“.Y'.; [y =
S < i

>
N - IRERV D JRIoh e s s R
CouBiou L ADHL 70




KEcrd4 pE calcvio MopELo AcADEMIAS MILITARES

- '”[I'HIHHIPHHI’UV’H'HH'HH'””,”U'”H'I”TPT”'H”{”H Hll[l!)[(;]”[”)!(HH'HH“)” TITT ””l””'”” TITT ,,,, TT ,,“ ”‘5 oy _———
N? g T A " | L
© y oo 1 | T | N"e
W 25 | a7 3jo 3
Fy™ 1. T |||l|||||nu|u1||u||||u| IR |||||||||!||l| i i nnhm m|l|m ||||||||d|mm|!|‘|||||||||ﬂ|||||||| il

. @ L h'ﬂz't's 1|411'!;f1%'1'7'1‘u&‘ ins 5 | g [ 7 T g T {1 &N

A Llpdiooa® mullmhmmﬁ?umn1|?(1Lunu‘mmmfmHHH?IHHHH L 5
© sor | [T 0 Tl Tl T T " TR TTTIang T T T T ) 5’1"’130”“gmaé"mmgel

Lscala de polencias del/ borde A.B. de la regls

ANVERSO DE LA REGLILLA

nIH’;HHH|||A||m||léllmllu] TTTT7 ”'U'”“”'b b' TIT T b””ll”%”'ﬂ% H .........
e H%% 7lf.) t , | | | J
19 ’h‘ﬁl’: P

[ I,Illlé!llI’lllullllllillélJHllIIIéH]
Q) § 0

l h lllﬂ ‘1[‘111I4'l1L11|6'1|1'1EI 210|
| | [ , [

1% 18,52 3@

= 2T

4
7

REVERSO DE LA REGLILLA.
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