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H O B I A  I E ~ C H ~ Y T I V A  DXL EODEZO IjE REGLA DE CALCULO LOGARIT- 

MICA nAWDEkilAS BiILJTARESn ,ES~DIdDC~ POR EL CObYLkDARTE DE 

UGEIi 1BEGS D.aiICCME3&! ALCAYDE Y CARVAJAL. 
- 

DESCRIPCI~ DY LI. E E G L A ~  

Se  oompone e l  ins t rumento oalouladok que nos  ocupa ,de t r e s  

p a r t e s  p r i n o i p a l e e :  l e  r e g l a  propiamente d i o h R , l ~  r e g l i l l a  y 

e l  onr8or.lR r e g l ~  y r e g l i l l a  sÓn d e  c a o b ~  oon enchapado d e  

o e l u l o i d e  b lanco ,sohre  e l  qne s e  encuentran grabadas  la8 d i -  

v i s i o n e s  de ~ P S  6 ive raa8  eaoa1aa ;e l  onrsor  88 d e  a luminio y 

eetR dotado de  una l e n t e  s e n i o i l i n d r i o a  que ~ . m p i i f i o a  las  d i -  

v i s i o n e s  en e l  a ~ n t i d o  l o n g i % n d i n a l , s i n  deformar l se  en e l  - 
t ranaoer  sal 

Ir? l o n g i t u a  adopteda para  18 unidad loga r i tmioa  as  d e  

15 om.,la r e g l a  t i e n e  17'5 oent imet ros  de  l ong i tud  t o t a l ,  - 
tres aen t ime t ros  de anohnra y 8 mi l ime t ros  de eepesor  oon ou 

ras dimensiones r e s u l t a  de  oomoao m n e 3 0  y fmi l  t r a n s p o r t e  , 

e n  e l  t o l e i l 1 0 , s i n  grave  p e r j n i c i o  de l a  exaa t i t nd .  
- 

&n l a  oa ra  aupe r io r  de la  r e e l a  ( f ig .~a)  hay grabada8 

o u a t r o  esoalalr , sefíaladas oon l a s  notaoionea L.B.II'. y m3; l a  

eaoa l a  1, 6 d e  l o g ~ r i t m o a ~ ~ p r e ñ e n t a  ir unidad a i v i d i d a  en  d i e z  

p a r t e s  i g u ~ l e s , e e ñ a l a n d o l e  l o a  t r o z o s  de 6sta p ~ i m e r a  d i o i  - 
s i d n  oon las o i f r r r s  I ,8 ,3 , .  . .. . . . IO;e l  espaoio oomprendido - 
e n t r e  cede a08  d e  1tza divisiones a n t e r i o r e s  e s t 4  d i v i d i d o  en 

o t r a s  d i e z  p a r t e s  i g u a l e s  ( e i n  numerar 1 y ,po r  b i t  imo, oada una 

Be d ~ t a s  d i v i s i o n e s  aomprende o t r a 6  oinao,señaladas  oon tra- 

zos  d s  oorto8;segdn 6a t0 , l o s  t r ~ a o s  mercados con c i f r a s  re-  

p re sen tan  oentesimas y l n a  6ltims dobles  mileei8Rs;con e l  - 
\ uso  de la  l e n t e  d e l  ourecir,ee pnede a p r e o i ~ r  a o j o  media d i -  ' 

risih 4e l as  d l t i m i s  s e ? i ~ . l ~ b e s  y p o a r a i  h a c e r s e  las --i 

l e c t u r a a ,  cor respondien tes  a una p o s i o i b  oua iqu ien i  - 
601 eu rao r ,  oon t r e 0  o i f r a s  decimeles , 



2 . 
error menor de una milbsima. 

La escala E,de le regla coritiene los nberos comprendidos en- 

tre uno y diez espaciados en la siguiente forma: del 1 al 2 . 
hay 100 divisiones (numeradas las que corresponden (L laa beci- 

mas oon las indiaaciones 1.1, I,2, 1.3, ...... I,9),del 2 a13 y 

lo mismo del 3 al 4 hay 50 diviaiones,que oorresponderdn 6 do- 

bles oentesiaiae las m6s pequefías y 8 decimas las de trazo mds - 
1argo;entre oada dos unidades de las oomprendidas entre 4 y 10, 

hay 20 divisiones representando 5 centesimas las m$s pequeñas y 

decimaa las de tras0 largo.De este modo estan contenidas exacta- 
* 

mente en esta esoala los n-bmeros comprendidos entre 1 y 2 con 

la eqnidiferencia de una oentssima,los comprenaidoa entre 2 y 

4 con la equidiferenoia de 2 centesimas y los comprendidoa en- 

tre 4 y 10 oon la de 5 centesimas.En esta escala se vhn señala- 

das especialmente las divisiones c = I,I28,yV= 2,06265.3 =3,141, 

La escala fi2 de la regla contien ros de 1 4 100, 

variando por diferencias de 2 oentesi 1 y 2,de 5 cente- 

simas entre 2 y 5 y de una decima entre 5 y 1O;la parte de la - 
escala entre 10 y 100 (mitad de la derecha) es exactamente igual 

a1 anterior ,representando cada divisi6n nheros 10 vecee mago - 
res; aai,loa comprendidoe entre 10 y 2C variarrhn de dos en dos 

decimss,los comprendidoa entre 20 y50 de 5 en 5 decimas y los - 
comprendi6os entre 50 y 100 de unidad en unidad. 

La escala do la regla contiene los ndmeros de 1 6 1000 
2 entre 1 y 100 varian del ~ i s m o  modo que en la escala N y entre 

100 y 1000 las divisiones son iguales gne las correspondientes 

6 los otros dos tercios de le escala,pero representan niberos - 

100 veces mayores que los correspondientes al primer teroio -- 
(1 Q 10) ,6 aiez veces mayores que los del segundo tercio (10 4 

100); asi,los nheroa oomprendidos entre 100 y 200,variardn de 

dos en dos ani&ades,de cinco en cinco 108 comprendidos entre - 
200 y 500 y de diee en diea los correspondientes al intervalo - 

100-1.000. 

En el borde recto de la regla hay una escala,qne no tiene 



meros oomprendidos entre 1.07 y 10.000.Esta esoala,cuyo objeto 

ee Beterminar direotamente potenoias g raioes de exponentes 6 

indioes oomprendidos entre 1 y 100,presenta varios grupos 
-r00- - - -  

de divisiones con distintas equidiferencias; de 1.07 al 1.10 - 
señala cada divisi6n dos milesimas,del I,IC al i,20 oinco mile- 

simas,del 1.20 al 1.50 una centeaimp y asi suoesivmente,es fa- 

cil ver,por el nhero de trazos intercalados entre las divisio- 

nes numeradas,lo'que cadapno de dichos trazos representa. El 

nbero c = 2,7183,base del sistema de logaritmos neperianos,se 

encuentra señalado con un trazo especial en esta escala, 

El borde anterior biselado de la regla contiene & la uni- 

dad (15 centimetros) dividida en centimetros y mi1hetros.y su 

objeto no es otro que el poder usar la regla,para medidas ordi- 

narias,como un doble decimetro.Tambien con el mismo objeto lle 

va otra áivisibn,de centimetros y milimetros.en el fondo del - 
aloJamiento de la reglilla (puente de la reg1a);esta graduación 

alcansa hasta 33 centimetros;con ella se puede leer directamen- 

te la distancia que existe entre el extremo de la izquierda de 

la regla y el dereoho de la reglilla,ouando Qsta se corre en - 

dicho sentido. 

En la cara posterior de la regla hay un cuadro de rela- 

ciones entre diversas unidades y oiertas constantes especificas 

La reglilla puede salir de su alojamiento y colocarse in- 

vertiila,aegdn la operación que se trate de efectuar;en el an- 

verso de la misrua (fig.2) estdn las esoalas N.E9 ,H y D.La esca- 

la li de la reglilla es exactamente igual 6 la indicada con la 

misma letra en la regla. 

la escala H9,situada en el centro del anverso de la re- 1 
glilla,sirve para determinar el producto sen x.cos x de los an- 

gulos centesimales comprendidos entre 64' y 6O40';eutos varian 

de minuto exi minuto entre 64' y 7OV,de dos en dos minutos en- 

tre 70' y 4O y de cdnoo en cinoo minutos entre 4O y 60409. 

En el borde superior del anverao de la reglilla hay dos 
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escalas diferente8:una la H.que v& de izqaieraa h derecha y 

contiene el producto sen x.co8 x.de los angalos desde 60409 - 
Mata 50. y otra la D.que v6 de derecha 6 iaqnierda y coGiene 

los raloree cos2x de los angulos centesimles comprendidos en- 

tre 5' 50°c 

La8 divisiones de la escala H varian de cinco en cin 

co minutos hasta los 10' de 10 en I0,entre 10° y 20°,de 20 en 

20,entre 20° y 30°,de 50 en 50 de 30° 8 40° y de grado en gra- 

&o entre 40° y 45 O. 

En la escala D.varian las divisiones de grado en gra- 

do desde 5* 6 20°,de 50 en 50 minutos desde 20° 8 35O y de 20 

en 20 entre 35O y 50.. 

E1 reverso de la reglilla (fig.3) lleva tres escalas 

señaladas ,& derecha 6 isquierda,oon las notaciones S.? Telas 

de los bor8es.y S 8 Tela central. 

La escala S.contiene los senos de los angulos cente- 

simales oomprendidos entre 60409 7 100°;la escala T. contiene 

las tangentes de los angalos comprendidos entre 60409 y 50e, 

y la oentral S & T.se refiere 4 las longitudes de los senos y 

tangentes de los angulos comprendidos entre 64' y 60409 que,por 

tratarse ae angulos pequeños,pneden oonsiderarse iguales;den- 

tro de los limites de aproximacidn de las reglas de calculo.la 

equidiferencia entre los diversos grupos de divi~iones de estas 

escala8,es facil de deducir,por lo dicho para las anteriorea,~ 

teniendo en cuenta la numeracidn que llevan las divisiones prin- 

cipales. 

La oombinacidn Oe las escalas de la regla descripta se presta 

a efectuar con ella loa signientes grupos de operaciones. 

1~.-~6lculo de logaritmos y antilogaritmos decimales,mediante 

el empleo de las escalas B.y L. 

2O .-Productos y cocientes de dos 6 varios nbmeros,nú.meros in- 

versos y cuartas proporcionales,con el empleo de las escalas - 

N de la regla y reglilla. 



3" , * ~ ~ B ~ ~ O S  y mi098 O M d r a d ~ e  
2 3 pleando las eeoalas  Bdí y W 

4 ° m - ~ e t e w i n a a i 6 n  d i r e o t a  de 3 ~ 8  potenoies  18 y B ,oon 188 

- 
5 ° m - ~ t e r i a i n a o i 6 n  d i r e o t a  de potenoias y r a i o e a  de ous lquier  

g r a d o D l o ~ r i t n i o s  d e  base oualqniera  y resoiuoidn  d e  ecuaoio- 
-. 

nes  exponenoiales,msdiante l a  oombinaoi6n de l a  eaoala  de po- 

t e n o i a r  aon l a s  á y m 2  
.. 

6e.-Longitad de l a  oiroanferenoia y ares d e l  o i ronlo ,  longi tud 

d e  aroos y a r a a  de seo to res  y problemae reciprocoe,oon 18s ea- 
2 aalae de R.y 5 . 

lm.-~et e+ain8016i de l a a  re lac iones  t r i g o n o i 6 t  r i o a s  de un an- 

gule ,sue logaritmos d e c h a l e ~  y problemas reoiproooe,oon lae 

2' las  miem~a e s o ~ l a s  d e l  grupo ~ n t e r i o r  y l a  3 

QC ,-Gperaoionea t n q n i i a 6 t r i o ~ s  : d i e t a n o i ~ i s  rednoidas a l  horieon- 

t e , b i f a r e n a i a s  de n i v e l  0 0 0 r d i n 8 d ~ 3  en longi tud y l a t i t u d  y - 
pnntoe d e  paao be 18s ouma8 d e  nivel .  

Nota: La p a t e n t e  recaerá  eobre una Regla de Calou10,eiatema 

Bloayde 
Madrid 11 de Dioiembre d e  1915 

' ' f l ' 7 -  ..L. * 
S1 General Preeibent  a, 

A*" ...* A +  , l . . > . < .  . 
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